Chytré a pohodiné vytdpéni ve viech smérech...

...absolutely clever heating
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tepelna cerpadla

Projekcéni podklady

Zakladni charakteristika

Tepelnda cerpadia s frekvencnim ménicem frady Convert se instaluji jako splitové jednotky.
Vnitfni a vnéjsi jednotka musi byt od sebe umistény ve vzddlenosti max. 50m. Do vzddlenosti
20m neni zapotrebi doplnovat chladivo do systému, pokud je vzddlenost delsi, je nutné

doplnit odpovidajici mnozstvi chladiva. Trubky se pouzivaji chladirenské, a to zdsadné z
Cisté medi!

Elektrické propojeni obou ¢asti systému
K vnéjsi jednotce, resp. do krabice (typ 6455-11) s vypinacem na kli¢ (typ uzamykatelny
spinac KEM 325), ktery by mél byt ve sténé min. Tm nad zemi v blizkosti umisténi vné;si
jednotky, je nutné privést napdjeci napéti kabelem CYKY 3Cx4 z rozvodné skiiné, od jistice
25 A, zapojeny pres stykac v rozvodné skrini oviddany signdlem HDO, volitelné s chrdnicem
prepéti SLP 275/4. Treti stupen prepéfové ochrany Ize na prdni doplnit pri instalaci venkovni
jednotky primo do zarizeni.
Mezi vnitfni jednotkou a pokojovym termostatem, ktery bude umistén v referencni mistnosti
zajistéte propojeni kabelem CYLY 3Ax0,75.
Dodatecnad priprava pro zdloZni zdroj - elektrokotel: Do blizkosti zalozniho/bivalentniho elektrokotle je
tfreba privést kabelem min. CYKY 5Cx4 tii fdze. Z jedné fdze bude napdjeno tepelné cerpadio a ze

zZbylych dvou elekirokotel, ktery se prepoji na 2 fazové provedeni. | tento vodic by mél byt napdjen
pres stykac ovliddany signdlem HDO.

Tyto kabely musi byt pripraveny pred montdzi samotného tepelného ¢erpadla. Projekt k
elektroinstalaci je soucdasti zakladni doddavky celého systému a slouzi k provedeni vychozi
revize.

Zapojeni do topného systému

Do topného systému je tepelné Cerpadlo pripojeno dvéma 17 pripojenimi s vnéjsim
zavitem, jejichz roztec je 80 mm. Je nutné nainstalovat pred vnitini jednotku tepelného
Cerpadla sito aby nedochdzelo k zandseni vymeéniku! Do okruhu ddle zaradit expanzomat,
tlakomér a poj. ventil. Vstup/vystup TC nutno opatiit kulovymi kohouty (viz ndkres).

Tepelné cerpadio a ohiev TUV

Pro ohrev TUV doporucujeme pourzit tyto tfi varianty:

- Cisty pfimotopny ohiev TUV v elektrickém bojleru.

- Pfedehrev TUV v zdsobniku s nepfimocinnym ohfivacem o objemu 100l pomoci tepelného
¢erpadla a ddle dohrev externim bojlerem o objemu 200l nebbo odpovidajicim pritokovym
ohfivacem. Neprimocinny ohifivac (napr. OKC 100 NTR) je viazen sériove v topném okruhu
na vystupu z tepelného Cerpadia, voda je zde v topné sezdné predehrivdna pouze na
ekvitermni teplotu topného systému a ddle se dohriva v klasickém bojleru.

- Celoro¢ni ohrev TUV pomoci tepelného ¢erpadia.
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Dle nasich velmi peclivych analyz je z dliouhodobého hlediska vyhodné investovat do
ohrevu TUV cisté pomoci tepelného cerpadla az? v piipadech, kdy denni spotieba TUV
prekracuje pravidelné 200l/den. V opacném pripadé doporucujeme ohrev TUV realizovat
dvéma prvnimi vyse uvedenymi zpUsoby.

Tepelné Cerpadlo totiz pri ohfevu TUV nad teplotu 550C pracuje v méné priznivém rezimu.
Tato teplota je v§ak nutnd, napriklad z ddvodu ochrany proti legionele. DUsledkem je
pochopitelné horsi topny faktor a nakonec i zbytecné veétsi opotrebeni technologie. Touto
cestou my nejdeme, pokud to skutecné nemad opodstatnéni.

Jednou z dalsich rozumnych moznosti ohfevu TUV pomoci TC je technologie tzv. ,desuperheateru®. Tato
metoda ale stejné neresi ohfev TUV mimo topnou sezénu (systém tedy stejné musi jakousi formu bojleru
obsahovat) a celd zakdzka se diky tomu znacnym zpUsobem, a zcela zbytec¢né, prodrazuje.

Protoze se ve srovndni s vytapénim domu spotfebuje na ohfev TUV pomoci bojleru (pfipadné s
predehifevem) relativné malé mnozstvi energie, je ndvratnost feseni celorocniho ohfevu TUV pfi nizké sazbé
ceny za elektrickou energii a nizké spotrebé TUV mnohdy az pfili§ dlouhad.

Technické parametry tepelného c¢erpadia fady Convert AW:

Typ 1€ AW-6 AW-9 AW-14 AW-16

Maximalini vykon tepelného cerpadla kW 6,5kW 8,8kW 14,1kW 16,0kW

Minimdlni vykon tepelného cerpadia kw 0.9kW 2,0kW 2,5kW 3.0kW

Nomindlni vykon tepelného cerpadla kw 5,2kW 7.7kW 11,TkW 13.3kW

Maximdini pfikon kW 2,3kW 3,TkW 4,5kW 5,3kW

Minimalni piikon kW 0,3kW 0,5kW 0,6kW 0,7kW

Topny faktor (COP) *** - 45 45 45 44

Hladina akust. flaku *, ** dB/A 44 48 52 52

Rozméry vnéjsi jednotky (v x d x h) mm 690x900x320 820x900x320 1370x900x320 1370x900x320

Rozméry vnitini jednotky (v x d x h) mm 600x600x200 600x600x200 600x600x200 600x600x200

Hmotnost vnitini jednotky kg 28 28 28 28

Hmotnost vnéjsi jednotky kg 35 73 88 88

Obéhové Eerpadio ve vnitini jednotce ) Willo star RS Willo star RS Willo star RS Willo star RS
25/6 25/6 25/6 25/6

Pripojeni: chladivo(flérové N N N N

o it ( )/ 1/4-1/2 /1 3/8-5/8/ 1 3/8-5/8/1 3/8-5/8/1

Maximalni provozni proud A 12,2 15,2 20,0 23,0

Napdjeni V-Hz 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50

Pocet kompresor( - 1 1 1 1

Expanzni ventil - elektronicky elektronicky Elektronicky Elektronicky

* Hladina akustického tlaku je mérena v poloprostoru ve vzddlenosti 4 m. Viykony hodnoceny pro délku potrubi 5m a podle

ENT4511.

** Kompresor s regulaci otac ek dokdZe tuto hodnotu béhem provozu automaticky snizit cca na 40dB/A.
*** Topny faktor byl méren pri podminkach A7W35 pri vykonu 50%

Pouzité chladivo: Chladivovy systém je napinén ekologickym chladivem R410A.

Pozndmka k umisténi venkovni jednotky: ACkoliv se jednd o zarizeni ur¢ené pro venkovni prostredi, neni
vhodné jej umistit na mista kde na né mdze napiimo téci voda, napf. pod okap apod. Pii teplotdch
ca mezi -3...00C mUze snih na stfese domu viivem tepelnych ztrdt domu a sluneéniho zdreni tat, stékat
dold, ndsledné zanést okap, voda zacne pretékat pres okap primo na venkovni jednotku a hrozi
potom riziko tvorby zbytecné ndmrazy na vyparniku jehoz teplota je pod hranici 0°C.
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Jak dimenzovat systém AC Heating

Nase systémy se zpravidla dimenzuji na plnou tepelnou ztratu objektu pri dané teploté
(-12°C nebo -15°C). Je treba tedy vzit v Uvahu vykon daného typu tepelného cerpadla pri
této teploté a navrhnout presné takovy typ, aby tuto tepelnou ztratu piné pokryl.
Elektrodohrev jakozto bivalenci pouzivime v pripadé, kdy si to preje zakaznik, a to
zejména jako zdalozni zdroj tepla pro pripad odstavky tepelného cerpadla nebo pro trvalé
extrémni mrazy.

V pripadé, ze tepelnd ztrata objektu je vyrazné vyssi nez je vykon nejvétsino tepelného
Cerpadla této rady, navrhnou se tepelnd cerpadla dvé a zakaznikovi je na druhé zarizeni
poskytnuta sleva ve vysi 15% z ceny zarizeni. Snazime se predevsim o to, aby byl v pribéhu
topné sezdny dosazen co nejlepsi topny faktor. Navic je mozné navrhnout k tomuto napf.
dvouzdnoveé vytdpéni, kdy jednim(napr. silnéjsim) tepelnym cerpadlem se vytdpi prizemi a
druhym(slabsim) podkrovi. V pripadé zapojeni 1 tepelného Cerpadla a napf. elektrokotle se
primeérny topny faktor znacné snizuje, coz se pochopitelné nepriznivé podepise na
platbdch za elektriku. Je tedy potreba zvdazit nGvratnost o néco vyssi investice v pripadé 2
tepel. Cerpadel oproti kombinaci jednoho tepelného cerpadia s dohfevem.

Cim Iépe se otopny systém nadimenzuje, tim niZsi bude teplota topné vody na vystupu

z tepelného cerpadla a tim bude i vyssi topny faktor v pribéhu celé topné sezdny.

V nize uvedené tabulce jsou k dispozici maximailni vykony jednotlivych tepelnych cerpadel
fady Convert pii rdznych venkovnich teplotdch .

Hodnoty maximalniho vykonu v procentech v zavislosti na venkovni teploté

et [ 20 [ 15[ 12 [0 7 [ 5[ 0[5 7 8 o [ 10

Vykon | 5] 60 68 72 80 82 83 84 90 100 | 118 | 127

%

Vykonové hodnoty jednotlivych zarizeni pii venkovnich teplotéch dle normy CSN 060210

Typ Maximdini vykon (kW)
Pri teploté -12°C Pri teploté -15°C
Convert AW-6 4,4 3,9
Convert AW-9 6 5,3
Convert AW-14 9,6 8,4
Convert AW-16 10,9 9,6

Uvedené vykony odpovidaji parametrdm pri teploté vystupni topné vody 350C a vihkosti vzduchu 35%.

Pfi pouziti v topném systému 50/45°C jsou dané vykony o cca 5 procent nizsi.

Priklad: 1j.: TC AW16 ma pri -12°C venkovni teploty pii pouZiti s radidtory s teplotnim spddem 50/45°C
maximalni vykon 10,3kW.

Pfi monovalentnim dimenzovdni tepelného Cerpadia je ddle nutné zahrnout tyto rezervy:

- 20% rezerva pro provoz s ndmrazou

- 15% rezerva na energii odtavani+doba prodlevy pri rozbéhu na plny vykon

Pokud je soucdasti otopné soustavy nelbo domu jiny topny zdroj (krbova viozka, kachlova kamna apod.), Ize
vyse uvedené rezervy urcené pro monovalentni dimenzovdni s ohledem na vykon daného dalsiho zdroje a
pozadavky zakaznika upravit nebo vypustit Uplné.
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Zajimavé pozndmky k vykonum a topnému faktoru(porovndni zemé-voda, vzduch-voda):

Topny faktor — obecnou vahu tohoto parametru ukazuje nasledujici tabulka:

Prumérny roéni topny faktor (COP) Roéni ndklady Roéni Gspora
COP=1 (Elekirokotel) 30 000,-K¢ 0,-K¢
COP=2 (3patné TC vzduch-voda) 15 000,-K¢c 15 000,-K¢c
COP=3 (TC vzduch-voda) 10 000,-Kc 20 000,-K¢
COP=4 (TC zemé&-voda) 7 500,-K¢ 22 500,-K¢

Tabulka zdroven ukazuje jak malého zlepseni v oblasti finan&nich dspor se dosdhne
pouzitim tepelného cerpadia zemé-voda oproti systému vzduch-voda. Jednd se o rozdil
2500,-K&/rok, a to je zievné& madlo. Proto se stdvaji TC vzduch-voda stdle vice populdrnimi.

UvazZujme, Ze instalace TC zemé&-voda se prodraZi proti instalaci vzduch-voda minimdlné o
180 000.-K¢. Tyto penize jsou viastné proti ndkladum na technologii vzduch-voda
vynaloZeny navic a budou se de facto vracet po ¢astkdch cca 2 500,-K¢ ziejmé déle nez
je zivotnost této technologie.

Vys$e uvedené priklady a tabulka rovnéz ilustruji relativné malou duleZitost topného faktoru.
DuUleZitéjsimi parametry pri pofizovdni tepelného cerpadia jsou spise kvalita fizeni celého
systému, spolehlivost nebo cena.

Vzhledem k tomu, Ze topny faktor je Cislo, které zavisi u systémU AC Heating kromé teploté
venkovniho vzduchu a teploté vystupni topné vody také na celkovém vykonu (tfen mUze
byt promeénny), je obtizné a ne zcela smysluplné topny faktor pausdiné urcovat pro kazdou
teplotu zvI&st. Topny faktor totiz mUzZe byt v zavislosti na vykonu zafizeni proménny.
Proménnost topného faktoru neni smérem doll nybrz nahoru, tedy k lepsimu. Tato zarizeni
nmaji pri pIném vykonu priblizné stejné parametry jako jakékoliv jiné tepelné cerpadio -
ostatné fyzika je jen jedna. ALE: Pokud se ale vykon sniZuje vlivem ubirdni otdcek
kompresoru, efektivita proti béZnym systémum z logickych duvodu roste a topny faktor
stoupd (predimenzované vyméniky, vedeni, kompresor apod.).

Lze zcela obecné a principidiné fici, Ze tepelné cerpadlo s frekvenénim méni¢em
(inverterem) dosahuje vyrazné lepsi Géinnosti nez klasické systémy.

Pfi provozu tepelného cerpadla AC Heating s radidtory je mozné pocitat s primérnym
rocnim topnym faktorem lehce pod 3, pri provozu s podlahovym topenim v celém domé je
promérny rocni topny faktor zpravidla vyssi nez 3.
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elna cerpadia

Piiklady zapojeni tepelného éerpadla do systému:
Tepelné Cerpadlo, volitelné s elektrokotlem

S i LEs0= _?

~ 1
N
1
i
| 18
i B
|
B
|
|
|
| o [ e
| i i -
| [& 3 (2
| 2
| B == |72
| 1 3 E]
| = v @
I :
| H
|
|
| !
| =
| =
|
[N
| )
|
|
|
|
|

i - |

|8 |

2 B | |

"’I 2 P L DOPORUCEND 28x15-1Z

s |2 x| |

B ek @ | e

e |

e - = |

= |0 3 I

|9 a ,“ ___________________ 7

_5 E | |

= | Q | |

o e B S |

j ] Q |

& [23)2 A

=3 ] i %

& >

g =

a =

= o~

3

pjpbdiag oysujads; lusiodoz
1130V 1IN93d

738 1SONLS|IN
H343y
|

INONTH=

KUFI INT, s.r.o., divize AC Heating, Nepomuckd 114, CZ-326 00 Plzen, www.ac-heating.cz

info@ac-heating.cz, tel: +420 775/ 211 408, fax.: +420 377/ 241 515, ICO: 26410656




“Heating

Tepelné Cerpadlo jako zdroj tepla a chladu pro vzduchotechnickou jednotku a zdroj ohrfevu TUV
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ZiNQ CerpQaiQ

Kombinace tepelnych Cerpadel a plynového kotle s hydraulickym vyrovndvacem tlaku
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cerpQol

Tepelné Cerpadlo se zaloznim elektrokotlem, ohfevem TUV a sezdnnim ohfevem bazénu
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